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摘 要 : 提 出了一种元件 / 功能关 系描 述语言
,

将机床元件功 能信息直接转换成故障诊断超文本 文件

IT I〕嫂L
,

机床使用者通过 P C 计算机的 IE 浏览器
,

可以根据故障现象
,

搜索到相关的故障元件和

技术文件
。
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1 概 述

数控机床
,

如加工 中心
,

是机
、

电
、

液
、

气集成 的

控制系统
,

维修技术十分复杂
.

在使用过程 中
,

数控机

床的故障主要是 由于元件损坏或失效造成 的
,

所以

维修人员的主要任务是根据故障现象和经验
,

初步

判断可能的故障元件并通过技术资料 (图纸 )确认
,

对元件测试
、

更换
,

排除故障
.

对故障元件的判断需要丰富的经验和知识
,

以及

对控制系统的深人了解
,

查找资料也是十分费时的

工作
.

由于数控机床价格昂贵
,

因此找到缩短故障诊

断时间的方法是一项十分有意义的工作
。

本文提 出一种基于超文本文件 H T M L 和 IE 浏

览器的数控机床故障诊断技术
。

用一种元件 /功能描

述语言可以将元件和它在控制系统中的功能联系起

来
,

并转换成故障诊断超 文本文件
。

超 文本文件

归T M L 一 H y P e门飞x t M a kr u P L a n g ua g e) 是为 I N T E -

R N旧T 浏览器制作 认呢B 页面的语言
,

支持浏览器显

示文件结构
、

文字文件和图形等
.

正 浏览器 ( In et n le t

E x P ot 心 )集成在 W in d o姚9x /N T 系统中
,

已被广泛使

用
,

操作方便
,

成为一种 仆汀E R N E T 操作系统
.

此故障诊断系统采用计算机技术
,

有效地 沟通

了机床生产厂 家与机床使用者之 间的关系
,

简化了

故障诊断过程
.

它可以直接运行在机床的数控系统

上
,

或以光盘形式提供给机床用户使用
,

以及安装在机

床生产厂的 D n 卫 R N E T 站点上供大家使用
。

2 故障诊断过程

目前一般维修人员排除数控机床故障的方 法

如下 :

( l) 根据经验首先推断出产生故障的元件 (一般

情况下引起此故障的相关元件可能不止一个 )
。

( 2) 根据 经验和记忆查 找数控机床维修说 明

书
,

并找到元件所对应的机床技术文件 (包括机床 图

纸和说明书 )
。

(3) 估计是哪一个元件发生故障
,

并 加以测试
、

更换
.

在该故障诊断过程 中
,

维修人员凭借的是经验

和记忆这两个因素
,

首先
,

在繁杂的机床图纸及说明

书中
,

他们一般需要较长的时 间才能准确地找到相

关的故障元件
,

其次
,

仅靠人脑对数控机床的故障记

忆
,

容量十分有限
.
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本文提出一种通过计算机程序的帮助
,

能够快

捷地找到数控机床故障源的方法
.

其基本原理是 : 以

元件为中心
,

针对某个特定机床
,

其中每个元件都有

确定的功能
,

并表示在相应的图纸或说明书 中
。

由于

机床的元件量是有限的
,

因此机床厂家的设计人员

能够按元件列表准确地描述其功能和相 关图纸或说

明书
.

图 1 为通 过本文提 出 的转换程序的软件运

行生成的故障诊断超文本文件
.

当用户使用的机床出现故障时
,

其实就是相 关

元件的功能失效
。

这时用户以功能失效为线索
,

通过

机床生产厂家提供的故障诊断超文本文件的寿命
,

可以 自动追踪到引起机床故障的元件
,

如图 .2
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图 2 用户利用故障诊断超文本文件进 f节故障诊断的过程

3 元件 /功能描述语言实例但 FL 一 D成味” t F血川如n

aL n g ua se)
.3 1 语 法

元件 /功能描述语言的语法如下 :

元件名称【
“

注释
”

l~ 功能 l[ + 功能 2 十 二」~ 文

件 1 [ + 文件 2 + … +
“

注释
”

]

【」中的内容为可选项
.

例如 :某加工中心的主轴换刀系统 (图 3
、

图 4)
,

其

元件功能如下 :

电磁阀 SO L 3OS 为松刀电磁阀 ;

接近开关 P R S 6 12 为松刀检测接近开关 ;

接触器 K A 4 为油泵电机接触器 ;

接近开关 P R S 301 为松刀完成检测接近开关 ;

油缸 T A n 为松刀油缸 ;

油泵 P U Z为机床油泵
.

其元件功能描述语句为
:

电磁阀 SO L 305 ~ 主轴 + 换刀 + 松刀~

M a hc ien l o
,

jP g + P L C 6 80 1
.

jP g

接近开关 P R5 6 12 ~ 主轴 + 换刀 十 松刀~

M a ch ir le l o
.

j Pg + W让in g 95
.

jP g

接触器 K A 4 ~ 主轴 + 换刀 + 松刀~

P L C 680 1
.

j Pg +
“

手册 P 19 6
"

在该元件功能描述语句中 :

( 1)
“

功能
”

一项按照功能关系层次
,

由粗略到精

确地描述
.

例如在加工中心的主轴换刀过程 中
,

松刀

是整个换刀过程 的一部分
,

换刀过程又是主轴动作

的一 种情况
.

在书写元件功能描述语句时
,

使
“

功

能
”

一项按照主轴 + 换刀 + 松刀 由粗至精逐层 描

述
.

当数控机床提供不同深度的故障报警信息
,

如主

轴故障
、

换刀故障或松刀故障时
,

故障诊断系统都能

为维修人员提供有效的帮助
.

油泵 电机接触器 K A 4

是为机床液压系统服务的
,

在实际系统中
,

还能列出

更多的功能
.

( 2)
“

文件
”

一项 中的
*

.

jP g 文件为数控机床的机

械图纸
、

P L C 图或电器图等
,

IE 浏览器支持该形式的

图形文件显示
.

.3 2 生成 H飞
,

M L 语言

通过开发的 E F L 一 H l
,

M L 转换程序
,

将符合上

述语法的元件 /功能描述语言转化成 IE 浏览器可直

接浏览的
*

.

h it n 超文本文件格式
,

对于数控机床的图纸
,

用该 E F L 一 H T M L 转 换
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